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TEKNISKT OMRADE 

5 

Fdreliggande uppfinning avser en ventilavledare innefattande 
en stapel av ett flertal cylindriska varistorblock, vilka ar 
anordnade efter varandra i varistorblockens axelriktning, 
mellan en 5vre andelektrod och en undre andelektrod* Runt 

10 stapeln finns spannorgan, av isolerande material 

innefattande minst tre Oglor av kontinuerligt lindad fiber, 
som fdrbinder den 6vre andelektroden med den undre 
andelektroden samt ett sprSngskyddande bandage i form av ett 
flertal ringar eller band lindade av fiber, och ett 

15 omslutande, elektriskt isolerande, . yttre holje av gummi 
eller annat polymert material, 

TEKNISK BAKGRUND 

20 

Ventilavledare anvands far att skydda dyrbar elektrisk 
utrustning mot Sverspanning . En vanlig komponent i detta 
syfte ar cylindriska block av metal loxid, exv, zinkoxid, 
s.k. varistorer. Dessa har den egenskapen att resistansen ar 

25 hdg vid lag spanning men l&g vid hdg spanning. 

Nar drif tsspanningen ar h6gre an varistorn kan motsta 
och uppvisa h6g resistans, seriekopplas flera varistorblock 
i en stapel. F6r att leda stora strSmmar genom en stapel 
mdste ett tillrackligt kontakttryck Astadkommas mellan 

30 blocken . 

I US 5,291,366 <CH 682 858) anvisas en ventilavledare 
med en stapel av zinkoxidblock spanda mellan tvi 
andelektroder med hjalp av ett spannorgan bestiende av tvi 
isolerande element som fdrbinder de bada andelektroderna* 
35 I US 5,912,611 (SE 504 075) anvisas en ventilavledare 

med en stapel av zinkoxidblock spand mellan tv& 
andelektroder med hjaip av ett spannorgan best&ende av minst 
tre isolerande element som fGrbinder de bAda 



2 

andelektrodema . F6r att uppnA farbattrad h&llfasthet mot 
transversell mekanisk p&verkan bar ett centralt pivotorgan 
placerats mellan den ena andelektroden och det narmast 
belagna zinkoxidblocket i stapeln. 

5 Dimensioneringen av en ventilavledare ar kritisk och 

eftersom dess funktion som skydd far exv. en transf ormator 
innebar att den kortvarigt ska leda stor strdm, kan man 
aldrig helt utesluta risken far haveri. Detta kan t.ex ske 
genom jonisering och elektriska urladdningar i eller runt 

10 varistorblocken som med tryckstegring p.g.a. gasgenerering 
kan sprdnga ventilavledarens haije. 

Det ar darfar inte larapligt att haijet ar gjort av ett 
material som kan fragmenteras vid inre tryckstegring utan 
istailet av gummi eller likartat material. A ena sidan bar 

15 haijet vara s& starkt att det aktivt kan motverka att delar 
av varistorerna slungas ut. k andra sidan bar det kunna 
medge tryckavlastning genom att genererad gas kan sl&ppas ut 
utan att haijet helt springs sender. 

Derma balansgAng anvisar man en lasning till i US 

20 5,050,032 (SE 516 123) , dar varistorstapel och spSnnaglor ar 
radiellt omslutna av ett sprStngskyddande bandage av 
isolerande material fdrsett med appningar far 
tryckavlastning. Det sprangskyddande bandaget kan bests, av 
ett flertal rarformade ringar anordnade med viss distans 

25 axiellt mellan dem. Haijet, exv. av gummi, pigjutes s& 

mater ialet aven fyller utrymmet mellan varistorstapeln och 
ringarna. Det sprangskyddande bandaget kan bestA av en 
hardplast med kontinuerligt lindad glas- eller aramidfiber 
och fAr dA en vfisentligen kvadratisk form. 

30 Med ring farstAs SE 516 123 och i denna ansakning 

vasentligen varje sluten kurva och sAledes Aven sAdana som 
awiker frAn cirkulAr form. 

Praktiska erfarenheter bar visat att utfarandet enligt 
nSmnda SE 516 123 har flera kritiska parametrar. Om ringarna 

35 har far stort avstAnd till varistorstapeln mAste man aka 
isolantens volym, vilket givetvis akar kostnaden, men 
framfar allt farsamras kortslutningsprestandan genom att 
gummit, eller motsvarande, innanfar ringarna hindrar 
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avledaren fr&n att ventilera och ett hOgre tryck byggs upp. 
Ett mycket v&ldsammare kortslutningsbeteende blir faijden. 
Ringarna bar darfar ligga s& nara stapeln som majligt. A 
andra sidan f&r inte ringarna ligga i direkt kontakt med 

5 blocken. Om ingen spalt finns mellcui ringar och block, fyllt 
med gurami eller motsvarande, f&r man ett oerhdrt kraftigt 
sprangfarlopp av blocken, lindningarna slits av och bitar av 
blocken kastas ut. 

Den fareslagna tillnarmelsevis kvadratiska lindningen 

10 ger av naturliga skal en betydande variation av avst&ndet 
mellan blocken och ringarna. Till detta kommer att det 
successiva pAfarandet av f lera varv komprimerar agloraa och 
s&nker spanningen, ger slack, i de innersta varven. Dessa 
varv hanger dA ned mot stapeln. Se Pig. 2. Risken att 

15 "buken" n&r stapeln ar stor om inte lindning sker med 
avtagande dragspanning . 

UPPFINNINGENS SYFTE 

20 

Ett farsta syfte med fareliggande uppf inning ar att erbjuda 
en ventilavledare far mellanspanning och hdgspanning med ett 
farutsagbart beteende vid haveri. 

Ett andra syfte med fareliggande uppf inning ar att 
25 erbjuda en ventilavledare som kan tillverkas med mindre 
spridning av prestanda an hittills kanda. 

Ett huvudsyfte med fareliggande uppf inning ar att 
erbjuda en ventilavledare som har farbattrade 
kortslutningsprestanda, mindre volym och kan tillverkas mer 
30 ekonomiskt an enligt kand teknik. 



SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

35 Fareliggande uppfinning avser en ventilavledare innefattande 
en stapel av ett flertal cylindriska varistorblock, vilka ar 
anordnade efter varandra i varistorblockens axelriktning, 
mellan en avre andelektrod och en undre andelektrod. Runt 
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stapeln finns spSnnorgan, av isolerande material 
innefattande minst tre figlor av kontinuerligt lindad fiber, 
som f Srbinder den 6vre andelektroden med den undre 
andelektroden samt ett spr&ngskyddande bandage i form av ett 

5 flertal ringar eller band lindade av fiber, och ett 

omslutande elektriskt isolerande, yttre h&lje av gummi eller 
annat polymer t material. 

I ventilavledaren enligt uppfinningen ar 6glorna 
lindade av glasf iber och uppvisar ett asymmetriskt 

10 tv&rsnitt . 

ALLMAN BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 



15 Uppf innings tanken bygger pA insikten att ventilavledare 

ibland belastas sA att de havererar och att detta t.o.iru kan 
ske med fara f6r m&nniskor och naraliggande utrustning, samt 
erfarenheten att det hittills visat sig vara svArt att 
tillverka stora serier av ventilavledare med jamn kvalitet, 

20 matbara prestanda och farutsSgbart haver ibe teende . 

For att 16sa detta problem f6resl£s enligt foreliggande 
uppf inning att man, bygger en ventilavledare innefattande en 
stapel av ett flertal cylindriska varistorblock, mellan en 
5vre andelektrod och en undre andelektrod* Runt stapeln 

25 placerar man spannorgan, av isolerande material innefattande 
minst tre Qglor av kontinuerligt lindad fiber, som fdrbinder 
den 6vre andelektroden med den undre andelektroden. 

Oglorna lindas av glasf iber och uppvisar ett 
asymmetriskt tvarsnitt. Med detta menas att tvarsnittet av 

30 aglomas tvA parter ar spegelbilder av varandra, alltsi att 
om man gor ett radiellt snitt genom ventilavledaren skar 
snittet genom varje Ogla tv& ginger och erhailna snittytor 
ar varandras spegelbilder men inte utan rotation kan tacka 
varandra. Inom uppf inningens ram kan man sAledes mycket val 

35 anvanda snittytor som har en eller flera symmetriaxlar, bara 
de bAda snittytorna ar spegelbilder till varandra och 
respektive symmetriaxlar inte ar parallella. 
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Runt stapeln av varistorer saint spannorgan anordnar man 
ett sprangskyddande bandage i form av ett f lertal ringar 
eller band. Ringama eller banden ar lSmpligen lindade av 
aramid- eller PBO-fiber med epoxi- eller vinylestermatris . 
5 Ogloma ska ligga an mot stapeln och det 

sprangskyddande bandage t ska ligga an mot aglorna s£ att 
dessa pressas mot stapeln. 

Det Sr angeiaget att dglornas asymmetriska tvarsnitt ar 
s& formade och placerade att inte enbart tvi horn, ett p& 
10 vardera parten, ligger an mot varistorstapeln som i tidigare 
kand teknik med rektanguiara tvarsnitt pA aglorna. Lampligen 
kan aglornas asymmetriska tvarsnitt anpassas f6r att 6ka 
anliggningsytan mot varistorstapeln. 

Vidare kan dglornas asymmetriska tvarsnitt anpassas for 
15 att korta det fria spannet far ringarna eller banden inuti 
ogloraa och/eller anpassas far att mdjliggera att ringarna 
eller banden ska kunna lindas narmare stapeln. 

Man kan ocksa anpassa dglornas asymmetriska tvarsnitt 
si att ringarnas eller bandens form blir tillnarmelsevis 
20 cirkular. 

I en faredragen utf aringsf orm motsvarar dglornas 
tvarsnitt vasentligen tvA spegelvanda romber eller 
romboider . 

25 

KORTFATTAD FIGURBESKRIVNING 

Uppfinningen skall nu narmare beskrivas i anslutning till 
bifogad ritning dar 

30 

Fig. 1 schematiskt visar en ventilavledare ingjuten i ett 
elektriskt isolerande haije; 

Fig. 2 schematiskt visar samma ventilavledare fare 
35 ingjutningen i det elektriskt isolerande haijet; 



Fig. 3 schematiskt visar ett axiellt snitt genom 
ventilavledaren enligt Fig. 2; 
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Fig. 4 schematiskt visar ett radiellt snitt genom 
ventilavledaren enligt Pig. 2; 

5 Fig. 5 pa motsvarande satt sbm i Fig. 4 schematiskt visar 
ett radiellt snitt genom en tidigare kand ventilavledare; 
och 

Fig. 6 ar en fdrminskad och nagot fdrenklad atergivning av 
10 Fig. 3. 

BESKRIVNING AV FORESLAGEN UTFORINGSFORM 

15 Fig. 1 visar en ventilavledare 1 med en Svre andelektrod 11 
en undre andelektrod 12 och ett elektriskt isolerande holje 
19. 

Fig. 2 visar motsvarande ventilavledare 1 utan det 
elektriskt isolerande hoi jet. En stapel 10, innefattande sju 

20 cylindriska varistorblock 10a med cirkulart tvarsnitt, ar 
anordnad mellan den dvre andelektroden 11 och den undre 
andelektroden 12. Varistorblockens 10a symmetriaxlar 
sammanf aller . Varistorblockens 10a diameter &r 60mm och 
deras h6jd 40mm. 

25 Runt stapeln 10 finns spannorgan 15 i form av fyra 

6glor varav tre 15a syns i figuren. Oglorna 15a ar lindade 
av kontinuerlig glasfiber och impregnerade med epoxi. 
Oglorna 15a 16per runt skuldror 11a pa den 5vre andelek- 
troden 11 och skuldror 12a pa den undre andelektroden 12 och 

30 spanner andelektrodema 11,12 mot stapeln 10 och skapar 
dSrigenom dnskat kontakttryck mellan varistorblocken 10a. 
Sgloma 15a ligger an mot stapeln 10 med varistorblock 10a. 

Utanfor dglorna 15a finns ett sprangskyddande bandage 
16 i form av sju ringar 16a, placerade vasentligen mitt pa 

35 hojden for respektive varistorblock 10a. Ringarna 16a ar 

lindade av aramidf iber i epoximatris och ligger hart an mot 
dglorna 15a sa att dessa pressas mot varistorblocken 10a. 
Ringarnas 16a hojd ar 20mm och deras tjocklek 5mm. Mellan 



tvA naraliggande ringar 16a, mitt fdr kontaktytan mellan 
aktuella varistorblock 10a, finns en, ungefar 20 mm hog, 
ringformad dppning 17 f&r att medge tryckavlastning . 
Fig, 3 visar ett axiellt snitt genom samma 
5 ventilavledare 1 som Fig. 2, alltsA utan det elektriskt 
isolerande h61jet. Utfiver de detaljer som visats i Fig. 2 
syns mellan den undre andelektroden 12 ocli stapeln 10 en 
pivotbricka 14 och mellan den flvre andelektroden 11 och 
stapeln 10 ett langdjusteringsdon 13. Langdjusteringsdonet 
10 13 ar, i forenklande syfte, icke visat i detal j , men bar 
till uppgift att fdrl&nga stapeln si att sp&mkraf ten i 
Sglorna 15a verkligen ger Onskat kontakttryck mellan 
varistorblocken i stapeln 10. I andelektroderna finns 
gangade hAl lib, 12b f6r att fungera som elektrisk anslutning 
15 eller mojliggSra seriekoppling av tvi eller flera 
ventilavledare 1. 

Fig. 4 visar med ett radiellt snitt genom samma 
ventilavledare 1 som Fig. 2, alltsA utan det elektriskt 
isolerande hdljet, en sektion av ventilavledaren 1. I 
20 sektionen syns ett varistorblock 10a, ett spSnnorgan med 
fyra oglor 15a och ett omgivande sprSngskyddande bandage 
bestaende av en ring 16a av aramidfiber med epoximatris. 
Snittet genom Sglorna 15a uppvisar, f6r varje 6gla 15a, 
parvis spegelvanda romboider V,H. 
25 Fig. 5 visar, p& samma satt som Fig. 4 med ett radiellt 

snitt genom en tidigare kand ventilavledare 2 en sektion av 
ventilavledaren 2. Ventilavledaren 2 ar utf6rd exv. enligt 
US 5,050,032 (SE 516 123 C2) dar en stapel av varistorblock 
20a omges av ett spannorgan med fyra Oglor 25a, med 
30 rektanguiara, symmetriska tvarsnitt, som i sin tur omges av 
ett sprangskyddande bandage i form av ringar 26a av 
aramidfiber . 

I Fig. 4 och Fig. 5 ar ringarnas 16a och 26a utseende 
endast visade schematiskt med fern linjer vilkas form 
35 medvetet ej ritats skalenligt. Syftet ar att belysa just de 
problem som kan uppsta vid tillverkning och som aktuell 
uppfinning avser att minska eller f Srhoppningsvis helt 
eliminera. 
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PATENTKRAV 

1. ventilavledare (1) innefattande 

5 

en stapel (10) av ett flertal cylindriska, foretradesvis av 
metalloxid utforda, varistorblock (10a) , vilka ar anordnade 
efter varandra i varistorblockens (10a) axelriktning, 

10 en dvre andelektrod (11) och en undre andelektrod (12) 

spannorgan (15) , av isolerande material innefattande minst 
tre 6glor (15a) av kontinuerligt lindad fiber, som fdrbinder 
den avre andelektroden (11) raed den undre andelektroden 
15 (12), 

ett sprangskyddande bandage (16) i form av ett flertal 
ringar eller band (16a) lindade av fiber, och 

20 ett omslutande, elektriskt isolerande, yttre hSlje {19) av 
gummi eller annat polymert material, 

kannetecknad av att 

25 dglorna (15a) ar lindade av glasfiber och uppvisar ett 
asymmetriskt tvarsnitt. 



2. Ventilavledare (1) enligt patentkrav 1, 
30 kannetecknad av att dglomas (15a) asymmetriska 
tvarsnitt ar sd formade och placerade att inte enbart tva 
h6rn, ett pa vardera parten, ligger an mot varistorstapeln 
(10) . 



35 



3. Ventilavledare (1) enligt patentkrav 1, 
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kannetecknad av att Ggloraas (15a) asymmetriska 
tvarsnitt ar anpassade for att oka anliggningsytan mot 
varistorstapeln (10) . 

5 

4. Ventilavledare (1) enligt patentkrav 1, 

kannetecknad av att 6glornas (15a) asymmetriska 
tvarsnitt ar anpassade fttr att korta det fria spannet for 
ringarxia eller banden (16a) inuti Sglorna (15a) . 

10 

5. Ventilavledare (1) enligt patentkrav 1, 

kannetecknad av att 6glornas (15a) asymmetriska 
tvarsnitt ar anpassade f&r att majliggora att ringarna eller 
15 banden (16a) kan lindas narmare stapeln (10) . 

6. Ventilavledare (1) enligt patentkrav 1, 

kannetecknad av att 6glornas (15a) asymmetriska 
20 tvarsnitt ar anpassade sA att ringarnas eller bandens (16a) 
form blir tillnarmelsevis cirkuiar. 

7. Ventilavledare (1) enligt patentkrav 1, 

25 kannetecknad av att ©glornas (15a) tvarsnitt 

vasentligen motsvarar tvd spegelvanda romber eller romboider 
(V,H) . 

30 8. Ventilavledare (1) enligt n&got av tidigare patentkrav, 
kannetecknad av att ringarna eller banden (16a) 
ar lindade av aramid- eller PBO-f iber med epoxi- eller 
vinylestermatris • 




SAMMANDRAG 

Ventilavledare (1) innefattande en stapel (10) av ett 
5 flertal cylindriska varistorblock (10a), vilka ar anordnade 
efter varandra i varistorblockens (10a) axelriktning, mellan 
en ovre andelektrod (11) och en undre andelektrod (12) . Runt 
stapeln f inns spSnnorgan (15) , av isolerande material 
innefattande minst tre 6glor (15a) av kontinuerligt lindad 
10 fiber, som farbinder den 6vre Sindelektroden (11) med den 
undre andelektroden (12) samt ett sprangskyddande bandage 
(16) i form av ett flertal ringar (16a) lindade av fiber, 
och ett omslutande, elektriskt isolerande, yttre holje av 
gummi eller annat polymert material. Oglorna (15a) Sr 
15 lindade av glas fiber och uppvisar ett asymmetriskt tvarsnitt 
(V,H). 



Publiceringsbild Fig. 6. 
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